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Hohlprofil od. dgl. Werkstuck sowie Verfahren zu seiner 

Herstellung 



Die Erfindung betrifft ein Hohlprofil od. dgl. Werkstuck 
mit zumindest einem Prof ilhohlraum, der von mit einander 
zugeordneten Endabschnitten — Eckbereiche bildenden Wanden 
begrenzt ist, insbesondere Hohlprofil aus einer Metallle- 
gierung nach dem Oberbegriff des unabhangigen Patentan- 
spruches. Zudem erfasst die Erfindung ein Verfahren zum 
Herstellen des Hohlprofils. 

Dem Stande der Technik sind rohrformige bzw. hohlprof ilar- 
tige Def ormat ionselemente zur Aufnahme von auf diese stirn- 
seitig einwirkender Auf prallenergie zu entnehmen; die Ab- 
sorption der Aufprallenergie geschieht durch gleichmaftiges 
Falten der Prpfilwande beim Stauchen des Def ormat ionsele- 
ments. So beschreibt beispielsweise die CH-A 691 731 ein 
Fahrzeug mit einer Stofistange, welche uber Def ormat ionsele- 
mente an Fahrzeuglangstragern befestigt ist. Die Deforma- 
tionselemente bestehen aus Mehr kammerhohlprof ilen, mit we- 
nigstens einem langslauf enden Innensteg. Ein Teil der Auf- 
prallenergie wird durch die balgformige Faltenbildung beim 
Stauchen des Def ormationselement s in Prof illangsrichtung 
absorbiert . 

Derartige Def ormat ionselemente sollen eine moglichst hohe 
spezifische Energieabsorpt ion aufweisen, d.h. es soil mog- 
lichst viel Energie je eingesetzte Masseinheit absorbiert 
werden; nur auf diese Weise kann den Forderungen nach mog- 
lichst leichten und gleichzeitig sicheren -- d.h. mit ener- 
gieabsorbierenden Strukturen ausgerusteten — Fahrzeugen 
entsprochen werden . 
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In einem anderen Zusammenhang beschreibt die DE 35 32 499 
CI ein Verfahren und eine Vorrichtung zum hydraulischen 
Aufweiten eines Rohrabschnitt s mittels einer in das Rohr 
einfuhrbaren zapfenartigen zyl indr ischen Sonde, die dank im 
Abstand voneinander befindlicher Dichtringe mit dem aufzu- 
weitenden Rohrabschnitt einen Ringraum bildet; dieser wird 
zum Aufweiten mit Druckmittei gefullt. Die beiden 
Dichtringe sind jeweils in einer ringformigen Aufnahmenut 
U-formigen Querschnitts in der Sonde angeordnet und haben 
im Ausgangzustand beim Einfuhren der Sonde in das Rohr 
einen hochstens dem AuBendurchmesser der Sonde entsprechen- 
den Auftendurchmesser . Vor Beginn des Auf weitungsvorganges 
werden sie zum Abdichten des entstandenen Ringspaltes 
zwischen Sonde und Rohr mit Druckmittei beauf schlagt , das 
den Auf nahmenuten durch eine Druckmittei zufuhrung mit ange- 
schlossener Verbindungsleitung zugefuhrt wird. Die Druck- 
mittelzufuhr zum Ringraum geschieht ausschlieftlich uber 
zumindest eine der Auf nahmenuten und wird durch einen als 
Ventilkorper dienenden Dichtring gesteuert, der eine 
zwischen Aufnahmenut und Ringraum befindliche Offnung so 
lange verschlieftt, bis er durch elastisches Aufweiten seine 
Dichtwirkung erreicht hat. Jene Aufnahmenut ist in ihrem 
dem Ringraum benachbarten Rand mit wenigstens einem 
schragen Einschnitt versehen. Wird der Druck im Ringraum 
zwischen den beiden Dichtungen erhoht, beginnt sich die 
Rohrwand in diesem Bereich zu weiten. 

Beim Kalibrieren fuhren Ecken oder plotzliche Wanddickenan- 
derungen im Werkstiick zu ungleichmaBiger Verformung. Auch 
dehnen sich Wandungen unterschiedlicher Dicke beim Innen- 
hochdruck-Umf ormen ungleichmafiig aus. Gehen von einer Ecke 
zwei solch unterschiedliche Wandungen aus, so werden beide 
Wandungen durch den Innendruck an das Werkzeug gedruckt. 
Die dickere Wandung bleibt dort fast stehen, wahrend die 
dunnere Wandung geringeren Widerstandsmomentes in die 

Ecke gezogen wird. Dies fuhrt zu einer Verjungung der dun- 
neren Wandung zum Eckbereich hin. 
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Urn nun eine durch die Bauteilschwachung entstehende Rissge- 
fahr zu unterbinden sowie eine konstante Wanddicke fur 
thermische Verbindungen zu schaffen, wird durch die DE 198 
51 326 CI der Anmelderin vorgeschlagen, an die dickere Wan- 
dung der die Ecke bildenden Paarung aus Stirnwand und Sei- 
tenwand einen von der - Ecke ausgehenden Endabschnitt der 
dunneren Wandung anzuschliefien , dessen Dicke etwa jener der 
dickeren Wandung entspricht. Die Dicke des Endabschnittes 
ist konstant, und dieser geht an einer Innenstufe in den 
dunneren Bereich der dunnen Wandung uber. Bei anderen Aus- 
gestaltungen ist ein sich querschnitt lich von der dickeren 
^j^V wandung weg verjungendes Eck vorgesehen oder ein quer- 
schnittlich zwischen der dickeren Wandung und der dunneren 
Wandung gekrummter Endabschnitt, der dann bevorzugt eine 
teilkreisf ormige Innenkontur jenes Querschnittes oder eine 
parabelartige Innenkontur aufweist . 

In Kenntnis dieser Gegebenhei ten hat sich der Erfinder das 
Ziel gesetzt, ein Hohlprofil der eingangs genannten Art zu 
entwickeln, welches eine hohere spezifische Energieabsorp- 
tion aufweist als ein her kommliches Def ormat ionselement . 
Zudem soli die Bruchs icherhei t bei solchen Hohlprofilen 
wahrend des Umf ormvorganges sowie bei deren Einsatz verbes- 
sert werden. 



Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhangigen 
Patentanspruches; die Unteranspruche geben gunstige Weiter- 
bildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle 
Kombinationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, 
der Zeichnung und/oder den Anspruchen offenbarten Merkmale. 

Erf indungsgemaft vermindert sich die Dicke des an den Eckbe- 
reich anschliefienden Endabschnitt s der Wandung stufenlos zu 
einer geringeren Dicke, d.h. der Wandquerschnitt verjungt 
sich ohne mdgliche Schwachstellen erzeugende — Stufun- 

gen. Dazu haben sich zwei Ausgestaltungen als besonders 
gunstig erwiesen; bei einer ist die Dicke des Endabschnit- 
tes der Wandung des Hohlprofils uber eine von der Ecke aus- 
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gehende Lange konstant gehalten, und am FufJpunkt dieses 
Endabschnitts beginnt der sich stetig verjiingende Wandquer- 
schnitt; im anderen Falle nimmt die Dicke der Wandung von 
dem einen Eckbereich zum anderen Eckbereich des Hohlprofils 
konstant ab. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung entspricht die 
Lange des erwahnten Endabschnitts der Wandung -- insbeson- 
dere einer Prof ilseitenwand etwa einem Drittel bis einem 
Viertel der Wandlange. 

Bevorzugt wird, dass an den sich von einem Eckbereich des 
Hohlprofils querschnitt lich verjungenden Endabschnitt der 
Wandung ein sich gegenlaufig zu einer groJiere Dicke erwei- 
ternder Abschnitt der Wandung anschlielit. Diese Wandung be- 
steht also aus zwei gegenlaufig dicker werdenden Abschnit- 
ten; der Ubergang zwischen diesen bleibt ohne Stufung und 
bietet somit die oben erwahnten Vorteile an. Entsprechend 
kann auch die andere Formgebung eingesetzt werden, wenn 
einem Wandungsabschnitt mit einem an eine querende Wandung 
anschlieftenden Endabschnitt konstanter Dicke und sich von 
dessen Fufipunkt stetig vermindernder Dicke ein sich quer- 
schnittlich gegenlaufig zur anderen querenden Wandung er- 
weiternder Wandungsabschnitt angeformt ist; letzterer kann 
ohne oder mit " einem Endabschnitt konstanter Dicke ausge- 
stattet sein. 

Bei einer weiteren Ausges tal tung des erf indungsgemalien 
Hohlprofils soil die auftere Wandung des Hohlprofils jeweils 
zwischen zwei Endabschnit ten — zueinander gerichtet ab- 
nehmender Dicke einen Mittelabschnitt konstanter Dicke auf- 
weisen; diesen flankieren also jene Endabschnitte und erge- 
ben mit ihm er f indungsgemaft eine AufJenflache in einer ge- 
meinsamen Ebene. 
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Im Rahmen der Erfindung liegt auch, dass zwei bevorzugt 
zueinander etwa parallel verlaufende einander gegenuber- 
liegende aufiere Wande des Hohlprofils innenseitig durch zu- 
mindest eine angeformte Innenwand verbunden sind. Dabei 
sollen die aulieren Wande mit den Innenwanden mehrere Pro- 
f ilhohlraume begrenzen und die Wandungen jedes Profilraumes 
jeweils einen Mi ttelabschni tt konstanter Dicke und beidends 
dessen Endabschnitt zunehmender Dicke aufweisen. 

Des Hohlprofils Auftenwande bestimmen nach einem weiteren 
Merkmal einen rechteckigen Querschnitt, dessen Zentrum der 
Kreuzungsbereich zweier Innenwande zugeordnet ist. Die 
querschnittliche Lange des Mit telabschni t t es soil dabei 
etwa der doppelten Querschnitt slange des angeformten Endab- 
schnitt s entsprechen . 

Vorteilhaf terweise nimmt die Wanddicke der Endabschni t te 
der aufteren Wand zum Eckbereich hin kontinuierlich zu, oder 
es nimmt die Wanddicke der Endabschni tte der Innenwand zur 
Auftenwand hin kontinuierlich zu, wobei dann eine 
Wandmittelebene eine Symmet r ieebene bildet. 

Als gunstige Maftgabe wurde gefunden, dass die maximale 
Wanddicke oder die mittlere Wanddicke -- des Profilwand- 
Endabschnitts zumindest 5 %, vorzugsweise wenigstens 15 % - 
- und insbesondere mindestens 20 % grofter sein soli als 

die Wanddicke des zum Prof i lwand-Endabschni 1 1 benachbarten 
Prof ilwandabschnitts, oder jene maximale bzw. die mittlere 
Wanddicke des Prof ilwand-Endabschnitts soli hochstens 200 
%, vorzugsweise hochstens 100 % — insbesondere hochstens 
50 % grofier sein als jene minimale Wanddicke des zum 

Prof ilwand-Endabschnitt benachbarten Prof ilwandabschnitts . 

Schlieftlich ist nach einem anderen Merkmal der Erfindung 
die Wanddicke des dem Prof ilwand-Endabschnitt benachbarten 
Prof ilwandabschnitts uniform bzw. konstant. Auch soli die 
AuBenflache der Profilwand eben sein und deren innenlie- 
gende Prof ilwandf lache in den Prof ilwand-Endabschni tten 
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eine relativ zur Aufienflache gemessene, die Wanddicke erho- 
hende Steigung aufweisen. 

In jedem Falle ergibt sich ein neuartiges Hohlprofil, das 
die vom Erfinder gesehene Aufgabe in bestechender Weise zu 
losen vermag. 

Von besonderer Bedeutung ist fur die Erfindung, dass das 
oben erorterte Hohlprofil durch Erzeugung eines Innenhoch- 
drucks im Profilraum mittels eines strombaren Wirkmediums 
umgeformt werden soil, namlich durch das sog . Innenhoch- 
druck-Umf ormen ( IHU-Verf ahren) ; bei diesem wird das Hohl- 
profil durch Innendruck ausgedehnt . Zusatzlich kann das 
Hohlprofil mittels wenigstens eines Stempels nachgeschoben 
werden, der am Werkstuck stirnseitig angreift. Auf diese 
Weise kann letzteres aufgeweitet, gestaucht bzw. expandiert 
werden . 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in: 

Piq. i: eine Schragsicht auf ein Einkammer-Hohlpro- 

fil etwa rechteckigen Querschnitts; 

Fig. 2: die vergrofterte Frontansicht zu Fig. 1; 

Pig. 3: die Frontansicht zu einem Mehrkammer- 

Hohlprof il ; 

Pig. 4: einen Querschnitt durch ein weiteres 

Einkammer-Hohlprof il . 



Beim sog. Innenhochdruck-Umf ormen (IHU) wird ein — aus 
einer Aluminiumlegierung — auf dem Wege des St rangpressens 
erzeugtes Hohlprofil 10 durch einen in seinem Profilraum 12 
eingestellten Innendruck aufgeweitet. Dieses Einkammer- 
Hohlprofil 10 etwa rechteckigen Querschnitts der Breite b 
und der Hohe h weist zum einen zwei Querwande 14 als Boden- 
wand bzw. Firstwand sowie zum anderen diese verbindende 
Seitenwande 16 auf. Deren in sich gerade Auftenflachen 15, 
17 bestimmen gerundete Profilecken 30, die parallel zur 
Prof illangsachse A verlaufen. 

Die entsprechenden Innenflachen 15±, 17* der Wande 14, 16 - 
- der aulieren Lange b bzw. h enthalten jeweils einen zur 
benachbarten Aufrenflache 15, 17 parallelen Mittelabschni tt , 
der einen Wandabschnitt 14 m , 16 m konstanter Dicke e, ei und 
einer Lange a, c bestimmt. An den mittleren Wandabschnitt 
14 m , 16 m schlieftt beidends jeweils ein Endabschnitt 14 e , 16 e 
konstant zunehmender Dicke f, fi an. Die Wanddicken e, e lf 
f, f x sind dabei orthogonal zu entsprechenden Profilwand- 
mittelf lachen E, Ei gemessen. 
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Fig. 3 bietet ein Mehr kammerprof il 11 der Breite b und der 
Hohe h an mit vier Profilraumen 12; an die Innenflachen 
15i, 17i der Querwande 14 und der Seitenwande 16 sind 
jeweils mittig Innenwande 26, 28 angeformt, die sich im 

Zentrum Q des Hohlprofils 10 a kreuzen und quer schnitt lich 
einen zentralen Kreuzungsbereich 27 bilden. Die beiden 
Querschnittsbalken dieses symmet rischen Kreuzes stellen die 
Innenwande der vier Prof il kammern oder -raume 12 dar, deren 
Auftenbegrenzung durch die Auftenwande 14, 16 gegeben ist. 

Die von den Querwanden 14 sowie den Seitenwanden 16 gebil- 
deten AuBenwande weisen auch hier zwischen den Profilecken 
30 in sich ebene AuBenflachen 15, 17 auf. Bei dieser Ausge- 
staltung ist jeder der einen der Prof ilinnenraume 12 be- 
grenzenden Wandabschni tte so aufgebaut, wie dies zu Fig. 2 
anhand der Mittelabschnitte 14 m , 16 m — hier einer Lange a 1 
bzw. ci und der Endabschnit te 14 e , 16 e beschrieben ist. 

Ebenfalls sind die inneren Profil- oder Innenwande 26, 28 
entsprechend den oben beschr iebenen Auftenwanden 14, 16 - 
- in mit Prof i lwand-Mittelabschni tte 26 m , 28 m der Langen n, 
m und konstanter Dicke g, gi sowie Profilwand- 
Endabschnitte 26 e/ 28 e zunehmender Dicke i, ii gegliedert. 
Fur letztere bildet eine Wandmi t telebene M , M x eine 
Symmetrieebene, d. h. die Endabschnitte 26 e , 28 e erweitern 
sich -- zu den angeformten Aufrenwanden 14, 16 hin 
quer schnitt lich konisch . 

Die dem erwa'hnten Zentrum Q nahen Prof ilwand-Endabschnit te 
26 e , 28 e der inneren Profilwande 26, 28 bilden jenen zen- 
tralen Kreuzungs- oder Knotenbereich 27. Die anderen Pro- 
filwand-Endabschnitte 26 e , 28 e der inneren Profilwande 26, 
28 stellen ferner in den Anf ormbereichen zu den aufteren 
Profilwanden 14, 16 auftere Knotenbereiche 32, 34 dar. 

Das Hohlprofil 10 a der Fig. 4 ist ebenfalls ein Einkammer- 
profil und weist als obere Querwand 18 eine Stirn- oder 
Firstwand einer konstanten Wanddicke e 2 von 3 ± 0,2 mm auf, 
der in einem aufteren Abstand q von hier etwa 75 mm eine 
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Bodenwand als untere Querwand 14 geringerer konstanter 
Dicke e 3 parallel gegenuberliegt . Beiden ist eine zu ihnen 
rechtwinkelig verlaufende Seitenwand 20 angeformt. Die Ge- 
samtlange hi dieser einends mittels einer Auftenrippe 19 
verlangerten Seitenwand 20 misst hier etwa 95 mm. Der 
besseren Ubersicht halber ist ein zur Firstwand 18 sowie 
zur Seitenwand 20 paralleles Koordinatenkreuz X, Y in der 
Zeichnung angedeutet . 

Die Bodenwand 14 ist mit.etwa 51 mm von geringerer Lange t 
als die Firstwand 18, deren Lange ti etwa 58 mm misst, so 
dass die zweite Seitenwand 22 des Hohlprofils 10 a in einem 
Aulienwinkel w von etwa 85° zur Ebene der kurzeren Bodenwand 
14 geneigt ist. In den an die Firstwand 18 anschlieftenden 
mit ihr eine obere Profilecke 39 bildenden — Endab- 
schnitt 22 e einer Lange qi von 15 mm der geneigten Seiten- 
wand 22 betragt deren konstante Wanddicke y 2,0 ± 0,2 mm. 
An den Fufipunkt 24 des Endabschnitt s 22 e schlieBt eine zur 
Auftenflache 23 der Seitenwand 22 geneigte Innenflache 23i 
dieser Seitenwand 22 an, die nahe der unteren Profilecke 
30 t eine Wanddicke z von 2,0 ± 0,2 mm bestimmt. 

Die Innenflache 21i der in der Zeichnung linken Seitenwand 
20 ist insgesamt von deren oberen -- der Firstwand 18 be- 
nachbarten Bereich der Wanddicke yi zu deren unteren 

Profilecke 30 t und damit zur Auftenflache 21 dieser 

Seitenwand 20 geneigt. An dieser misst die bodenwartige 

Wanddicke Zi ebenfalls 2,0 ± 0,2 mm. 

Der Ubergang zwischen dem Endabschnitt 22 e der Seitenwand 
22 und der Firstwand 18 ist im ubrigen ebenso gerundet wie 
der Obergang der Firstwand 18 in die andere Seitenwand 20. 

Die unterschiedliche Quer schnitt sgestaltung der in Fig. 4 
linken Seitenwand 20 zum einen und der den Endabschnitt 22 e 
aufweisenden rechten Seitenwand 22 zum anderen ist in der 
Zeichnung beispielhaft gemeinsam an einem Hohlprofil 10 a 
erlautert . Es ist jedoch auch moglich, die eine oder die 
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andere Formgebung bei beiden einander gegenuber liegenden 
Wanden 20, 22 eines Hohlprofils vor zunehmen . 

Nicht dargestellt ist zudem eine andere Ausgestaltung des 
Hohlprofils, bei der die in Fig. 4 der Zeichnung darge- 
stellte Querschnittsf orm der Seitenwand 20 oder 22 in einem 
fortsetzenden Teil der Seitenwand gegenlaufig ist, dass 
sich also die Seitenwand von der geringen Dicke z wieder 
stufenlos zur groBeren Dicke y 1 erweitert. In diese Formge- 
bung kann auch ein zweiter Endabschnitt konstanter Dicke y 
einbezogen werden . 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Hohlprofil od.dgl. Werkstuck mit zumindest einem 
Prof ilhohlraum (12), der von miteinander zugeordneten 
Endabschnitten (14 e , 16 e , 22 e ) Eckbereiche (30) bilden- 
den Wanden (14, 16, 18, 20, 22) begrenzt ist, insbeson- 
dere Hohlprofil (10, 10 a , 11) aus einer Metalllegie- 
rung, wobei die Wande zumindest teilweise unterschied- 
liche Dicken ihres Querschnitts aufweisen, 

\ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Dicke (f, fi, y, yi) des Endabschnitt s 
(14 e , 16 e , 20) der Wandung (14, 16, 20) stufenlos zu 
einer geringeren Dicke (e, e x , z x ) vermindert. 

2. Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dicke (y) des Endabschnitt s (22 e ) der Wandung 
(22) des Hohlprofils (10 a ) uber eine von der Ecke (30) 
ausgehende Lange (q x ) konstant gehalten und am Fufipunkt 
(24) des Endabschnitts der sich verjungende Wandquer- 
schnitt angesetzt ist (Fig. 4). 

3. ^Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Wandung (16) von dem einen Eckbereich 
(30; Dicke yi) zum anderen Eckbereich (30 t , Dicke z r ) 
des Hohlprofils (10 a ) konstant vermindert. 

4. Hohlprofil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lange (qi) des Endabschnittes (22 e ) der 
dunneren Wandung (22) etwa einem Drittel bis einem 
Viertel der Wandlange (q) entspricht. 

5. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den sich von einem Eckbereich 
(30) des Hohlprofils (10, 10 a , ID querschnittlich ver- 
jungenden Endabschnitt (14 e , 16 e ) der Wandung (14, 16, 
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20) ein sich gegenlaufig zu einer grofieren Dicke (y, 
y x ) erweiternder Abschnitt der Wandung anschlielit. 

6. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass einem Wandungsabschnitt mit einem an eine querende 
Wandung (18) anschliefienden Endabschnitt (22 e ) konstan- 
ter Dicke (y) und sich von dessen Fuftpunkt (24) stetig 
vermindernder Dicke (z) ein sich querschnittlich gegen- 
laufig zur anderen querenden Wandung (14) erweiternder 
Wandungsabschnitt angeformt ist. 

)l . Hohlprofil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zur anderen querenden Wandung (14) sich erwei- 
ternde Wandung (22) mit einem Endabschnitt (22 e ) kon- 
stanter Dicke (y) versehen ist. 

8. Hohlprofil nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auftere Wandung (14, 16) des 
Hohlprofils (10) jeweils zwischen zwei Endabschnit ten 
(14 e , 16 e ) zueinander abnehmender Dicke (f, fi) einen 
Mittelabschnitt (14 m , 16 m ) konstanter Dicke (e, ei) auf- 
weist. 

9. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei einander gegenuber 1 iegende 
auBere Wande (14/14; 16/16) des Hohlprofils (11) innen- 
seitig durch zumindest eine angeformte Innenwand (28, 
26) verbunden sind (Fig. 3) . 

10. Hohlprofil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einander gegenuber liegenden Wande (14/14; 
16/16) zueinander etwa parallel verlaufen. 

11. Hohlprofil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aufieren Wande (14, 16) mit den 
Innenwanden (26, 28) mehrere Prof ilhohlraume (12) be- 
grenzen und die Wandungen jedes Profilraumes jeweils 
eineh Mittelabschnitt (14 m , 16 m , 26 m , 28 m ) konstanter 
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Dicke (e, ei, g, gi) und beidends dessen einen Endab- 
schnitt (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) zunehmender Dicke (f, f X/ 
g, gx) aufweisen. 

12. Hohlprofil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass seine Auftenwande (14, 16) einen 
rechteckigen Querschnitt bestimmen und dessen Zentrum 
(Q) der Kreuzungsbreich (27) zweier Innenwande (26, 28) 
zugeordnet ist. 

13. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die querschnitt 1 iche Lange (ai, 
ci) des Mittelabschnittes (14 m , 16 m , 26 m , 28 m ) etwa der 
doppelten Querschnittslange des angeformten Endab- 
schnitts <14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) entspricht. 

14. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wanddicke (f, fi) der Endab- 
schnitte (14 e , 16 e ) der aufteren Wand (14, 16) zum Eck- 
bereich (30) hin kont inuierlich zunimmt. 

15. Hohlprofil nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wanddicke (i, ii) der Endab- 
schnitte (26 e , 28 e ) der Innenwand (26, 28) zur Auften- 
wand (14, 16) hin kont inuierlich zunimmt, wobei eine 
Wandmittelebene (M, M x ) eine Symmet rieebene bildet. 

16. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die maximale Wanddicke (f, fi, i, 
ii) des Prof ilwand-Endabschnitts (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) 
zumindest 5 %, vorzugsweise wenigstens 15 %, insbeson- 
dere mindestens 20 % grower ist als die Wanddicke (e, 
ei, g, gi) des zum Prof ilwand-Endabschnitt benachbarten 
Prof ilwandabschnitts (14 m/ 16 m , 26 m , 28 m ) . 
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17. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , dass die maximale Wanddicke (f, fi, i, 
ii) des Profilwand-Endabschnitts (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) 
hochstens 200 %, vorzugsweise hochstens 100 %, insbe- 
sondere hochstens 60 % grower ist als die Wanddicke (e, 
e 1# g, gi) des zum Prof ilwand-Endabschnitt benachbarten 
Prof ilwandabschnitts (14 m/ 16 m/ 26 m , 28 m ) . 

18. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mittlere Wanddicke (f, fi, i, 
i x ) des Profilwand-Endabschnitts (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) 
zumindest 5 %, vorzugsweise wenigstens 15 %, insbeson- 
dere mindestens 20 % grofter ist als die mittlere Wand- 
dicke (e, ei, g, gi) des Prof ilwand-Endabschnitt be- 
nachbarten Prof ilwandabschnitts (14 m , 16 m , 26 m , 28 m ) . 

19. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mittlere Wanddicke (f, f 1# i, 
ii) des Profilwand-Endabschnitts (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) 
hochstens 200 %, vorzugsweise hochstens 100 %, insbe- 
sondere hochstens 60 % grofter ist als die mittlere 
Wanddicke (e, e lf g, gi) des zum Prof ilwand-Endab- 
schnitt benachbarten Prof ilwandabschnitts (14 m , 16 m , 
2 6 m , 2 8 m ) . 

20. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wanddicke (e, e : , g, gi) des 
dem Prof ilwand-Endabschnitt (14 e , 16 e , 26 e , 28 e ) benach- 
barten Prof ilwandabschnitts (14 m , 16 m , 26 m , 28 m ) uniform 
ist . 

21. Hohlprofil nach einem der Anspruche 8 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufienflache (15, 17) der 
Profilwand (14, 16) eben ist und deren innenliegende 
Prof ilwandf lache (15i, 17J in den Prof ilwand-Endab- 
schnitten (14 e / 16 e ) eine relativ zur Aufienflache (15, 
17) gemessene, die Wanddicke (f, fi) erhohende Steigung 
aufweist . 
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22. Verfahren zum Umformen eines Hohlprofils nach einem der 
• vorauf gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Umformung durch Erzeugung eines Innenhoch- 
drucks im Profilraum mittels eines strombaren Wirkmedi- 
ums durchgefuhrt wird. 



